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Motorsport e Dallara: legality box e conformità volumi 3D
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Legality box e conformità volumi 3D



Contesto Storico

Le origini dei

Legality Box 

nelle Formula 

Anni '80

Primi regolamenti standardizzati. 

standardizzati. Misurazioni manuali 

manuali rudimentali. 

Interpretazioni spesso contestate.

contestate.

Anni '90

Introduzione prime dime/ box fisici. 

Maggiore precisione nei controlli

ma dispute tecniche frequenti.

Raffinamento delle dime. Procedure di verifica più rigorose. Sanzioni più 

più severe.

Primi 2000



Anni '80 Anni '90

Metodi di 

misurazione

tradizionali: 

l’era delle Dime 

fisiche

Creazione dei Template

Progettati secondo specifiche FIA precise. Realizzati con materiali rigidi ad alta 

rigidi ad alta precisione.

Applicazione Fisica

Posizionamento manuale contro la carrozzeria. Verifica visiva dello spazio tra 

template e auto.

Validazione

Giudizio degli ufficiali tecnici. Documentazione fotografica delle verifiche. 

verifiche. Conferma di conformità.



Limitazioni e Sfide 

delle dime fisiche Errore Umano

Posizionamento impreciso. Giudizi soggettivi. Variabilità tra ispettori.

Fattori Ambientali

Effetti della temperatura sui materiali. Espansione termica. 

Condizioni variabili.

Geometrie Complesse
Difficoltà con forme tridimensionali. Zone di difficile accesso. Superfici 

Superfici curve. Acquisizione discreta, zone di ‘’fuga’’ da  

da  

“sfruttare”.

Processo Lento

Verifiche manuali laboriose. Tempi lunghi tra ispezioni. Ritardi 

ispezioni. Ritardi nelle decisioni.



Introduzione della

Tecnologia di 

Scansione 3D: Un 

Cambio di 

Paradigma

2019
Anno di Introduzione

Prima implementazione ufficiale nel paddock di Formula 1.

0.01mm
Precisione

Tolleranza incredibilmente bassa per misurazioni precise.

95%
Riduzione Tempo

Diminuzione del tempo necessario per le verifiche complete.

100%
Copertura

Analisi completa di tutte le aree critiche della vettura.



Implementazione 

Tecnica: come 

Funzionano i Sistemi 

di Scansione 

Moderni

Acquisizione Dati in continua 

Laser o luce strutturata mappano la 

mappano la superficie 3d . Milioni 

Milioni di punti registrati.

Elaborazione Digitale

Software specializzato 

crea modelli 3D. 

Analisi in tempo 

reale.

Confronto CAD

Comparazione con specifiche 

specifiche ufficiali. 

Identificazione automatica 

automatica delle 

discrepanze.

Rapporto di Conformità

Generazione di documentazione 

dettagliata. Evidenza oggettiva delle 

violazioni.



Esempi di Problemi

di Conformità

Rilevati Attraverso la 

Scansione

Racing Point 2020

Parti controversi poichè

troppo simili ad altri .

Flessione alettoni

identificata. Modifiche 

al test imposte dalla 

FIA.

Oltre tolleranza identificate

su

su

pezzi tridimensionali

difficilmente identificatibili

con dime 2d 

con 

fisiche per 

sottosquadri .



ELABORAZIONE DATI



From BIG DATA 

to …DETAILS



From DETAILS 

to …IMPROVEMENT 

Design

Race experience 



Sviluppi Futuri: 

Integrazione AI

Intelligenza Artificiale Predittiva

Algoritmi che anticipano zone potenzialmente irregolari. Apprendimento continuo 

dai precedenti controlli.

Monitoraggio in Tempo Reale

Sensori integrati nelle vetture. 

Realtà Aumentata nelle Ispezioni

Visualizzazione olografica delle discrepanze. Interfaccia interattiva. 

Documentazione immersiva.
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