Paola Carlorosi -Quality Group Manager

Motorsport e Dallara: legality box e conformita volumi 3D
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LA NOSTRA MISSION

“Il nostro scopo é progettare e produrre le vetture piu veloci

e sicure al mondo”

A (el Balon

Q.0

Guarda il nostro video



https://www.youtube.com/watch?v=9XU4TcN7wxY
https://www.youtube.com/watch?v=9XU4TcN7wxY

La nostra storia

Dallara Automobili

1° Telaio F3

1° Telaio in fibra
di carbonio

1° vittoria alla 500
miglia di Indianapolis

1° progetto Automotive
Bugatti Veyron

Dallara USA

Dallara Stradale

Aerospace & Defence

Business Unit

Racing
Business Unit

1¢ Galleria del Vento

1° telaio F1

Automotive
Business Unit
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1° Simulatore
di Guida

DARC &
Dallara Compositi

Dallara Academy
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RACING AUTOMOTIVE AEROSPACE & DEFENCE

BUSINESS
PRINCIPALI

Consulenza ingegneristica Consulenza ingegneristica

Soluzioni ingegneristiche

= Produzione prototipale = Produzione prototipale = Consulenza ingegneristica
= Produzione in serie = Produzione in serie *  Produzione prototipale

= Servizi = Servizi * Produzione in serie

= Supporto ricambi a livello globale = Dallara Stradale = Servizi

dallara



COMPANY
OVERVIEW

dallara

EMPLOYEES
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More than
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SALES BY BUSINESS UNITS (%)

(Average data of the last 3 years)

AEROSPACE & DEFENCE
3%

RACING
72%

TURNOVER

About . _.

AUTOMOTIVE

25%

EXPORT

- Mio

3} ‘

SALES BY BUSINESS MODEL (%)

(Average data of the last 3 years)

PRODUCTION CUSTOMERS

24%

48%

ENGINEERING & PRODUCTION
DALLARA

28%
ENGINEERING CUSTOMERS



Veicolo Completo

DESIGN & OTTIMIZZAZIONE STRUTTURALE

SIMULAZIONI DI PERFORMANCE

» Dinamica del Veicolo
» Sistemi di raffreddamento passive e attivi
» |CE & Electric Power Train

COMPETENZE

CHIAVE AERODINAMICA

ARCHITETTURA & SVILUPPO ELETTRONICO

PRODUZIONE & ASSEMBLAGGIO

TEST INDOOR & OUTDOOR

dallara




Dallara Group

AUTOMOBIUI FABBRICA

ACADEMY COMPOSITI usA

@ VARANO DE' MELEGARI, PR VARANO DE' MELEGARI, PR @ VARANO DE' MELEGARI, PR @ COLLECCHIO, PR Q SPEEDWAY, INDIANA

g AREA TOTALE: 12.000 MQ & AREA TOTALE: 2.300 MQ .& AREA TOTALE: 2.700 MQ & AREA TOTALE: 7.000 MQ ‘g AREA TOTALE: 11.200 MQ

X INGEGNERIA & PRODUZIONE PRODUZIONE X FORMAZIONE & INTRATTENIMENTO X PRODUZIONE X INGEGNERIA & PRODUZIONE



PROJECTS &
COLLABORATIONS
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Formula E

RACING

UAE Autonomous Moto GP
dallara




DALLARA
STRADALE
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Ferrari

Ferrari 499P Modificata
AUTOMOTIVE

| LUNA ROSSA
IRELLI PRADA
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Dallara EXP Dallara Stradale
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Legality box e conformita volumi 3D
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Contesto Storico
Le origini dei
Legality Box

nelle Formula

dallara

Anni '80

Primi regolamenti standardizzati.
standardizzati. Misurazioni manuali
manuali rudimentali.

Interpretazioni spesso contestate.

contestate.

Primi 2000

Anni '90

Introduzione prime dime/ box fisici.
Maggiore precisione nei controlli

ma dispute tecniche frequenti.

Raffinamento delle dime. Procedure di verifica piu rigorose. Sanzioni piu

piu severe.




Metodi di

misurazione

tradizionali:

I’era delle Dime

fisiche

dallara

Creazione dei Template

Progettati secondo specifiche FIA precise. Realizzati con materiali rigidi ad alta

rigidi ad alta precisione.

Applicazione Fisica

Posizionamento manuale contro la carrozzeria. Verifica visiva dello spazio tra

template e auto.

Validazione

Giudizio degli ufficiali tecnici. Documentazione fotografica delle verifiche.

verifiche. Conferma di conformita.




Limitazioni e Sfide

delle dime fisiche Errore Umano

Posizionamento impreciso. Giudizi soggettivi. Variabilita tra ispettori.

Fattori Ambientali

Effetti della temperatura sui materiali. Espansione termica.

Condizioni variabili.

Geometrie Complesse
Difficolta con forme tridimensionali. Zone di difficile accesso. Superfici

Superfici curve. Acquisizione discreta, zone di “fuga’” da

da

Struttare”.

Processo Lento
Verifiche manuali laboriose. Tempi lunghi tra ispezioni. Ritardi

ispezioni. Ritardi nelle decisioni.

cdallara



Introduzione della 20 19 O . O 1 mm

Tecnologia di Anno di Introduzione Precisione

Scansione 3D: Un Prima implementazione ufficiale nel paddock di Formula 1. Tolleranza incredibilmente bassa per misurazioni precise.

Cambio di

Paradigma . 9 5 % 1 O O %

Riduzione Tempo Copertura

e b

d

Diminuzione del tempo necessario per le verifiche complete. Analisi completa di tutte le aree critiche della vettura.

cdallara



Implementazione

Tecnica: come Acquisizione Dati in continua Elaborazione Digitale

HVaVATe I ETA o NISTIN (=0 IM Laser o luce strutturata mappano la Software specializzato

di Scansione mappano la superficie 3d . Milioni crea modelli 3D.

Milioni di punti registrati. Analisi in tempo

Moderni
reale.

Rapporto di Conformita Confronto CAD

Generazione di documentazione

. , _ Comparazione con specifiche
dettagliata. Evidenza oggettiva delle

. . specifiche ufficiali.
violazioni.

Identificazione automatica

automatica delle

cdallara
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Esempi di Problemi

di Conformita
Rilevati Attraverso la

Scansione

Parti controversi poiché Flessione alettoni Oltre tolleranza identificate su
troppo simili ad altri . identificata. Modifiche su pezzi tridimensionali
al test imposte dalla difficilmente identificatibili con
FIA. con dime 2d fisiche per
sottosquadri .

cdallara
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ELABORAZIONE DATI
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From BIG DATA
to ...DETAILS

dallara

(§9) wps00155088 - LH 0 O
& 705241450429 -

Modo di visualizzazione: | Scena 3D con tendenze SPC

Dispositivo

Controlli

Object na... ¥

cylinder 1

datum cylin...

cylinder 3

cylinder 4

distance 1

cylinder3 (2)

cylinder1 (2)

cylinder2 (2)

cylinder 2 (3)

cylinder2 (4)

cylinder 2 (5)

cylinder 2 (6)

Selezionare fi...

Coords, Coord3-CQ560 = | it

qQ AF Faliit

Controllo F  Dev.media®
FARE ome
Diametro -0.200
Diametro -0.009
0.018

Diametro 0.013

']

Distanza lungo Z -0.083
Diametro 0.039
oze
Diametro 0.016

0.018
Diametro -0.016
Diametro -0.021

0.008
Diametro -0.003
Diametro -0.001

0.006

Applica

Tutti -

Interva... ¥
0.184
0.419
0.067
0.485
0.055
0.109
0.208
0.085

0.290

0.048
0.087
0.084
0.026
0.055
0.052

0.016

Apriin PolyWorks =

Report formattati -GPZ Progetto intero

0.196
Nome del Pezzo: 70524145-01-03 SN 17L
@ cylinder 1 Stato di approvazione: non approvato
Data: 2023/03/07

Tempo: 08:02:13

Numero di ordine: 221654

Nome operatore: Fri

Indirizzo email: m.frz

Digposifivo- Coord3

———

Cylindricity,

Diametro

e

Unita: mm



From DETAILS Design
to ...IMPROVEMENT

Race experience



Sviluppi Futuri:

Integrazione Al

Intelligenza Artificiale Predittiva

Algoritmi che anticipano zone potenzialmente irregolari. Apprendimento continuo

dai precedenti controlli.

Monitoraggio in Tempo Reale

Sensori integrati nelle vetture.

Realta Aumentata nelle Ispezioni

Visualizzazione olografica delle discrepanze. Interfaccia interattiva.

Documentazione immersiva.

dallara



o Facebook.com/DallaraGrou @ Instagram.com/dallaragrou @ Linkedin.com/company/dallara-automobili G Youtube.com/DallaraGrou

www.dallara.it
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